MODULO IV. ESTIMACION POR INTERVALOS DE

CONFIANZA — ANALISIS DE CASOS

DOCENTE: JUAN CARLOS VERGARA SCHMALBACH
ESTADISTICA INFERENCIAL

CASO 1: ESTIMACION DE LA MEDIA CON DESVIACION POBLACIONAL CONOCIDA

La primera estimacion es para la ¢ a partir de un ?(para una muestra de tamano n) y

oconocida. Una vez definido un nivel de confianza (NC) o nivel de significancia (a),

podremos obtener los estimadores criticos representados por Zy».

o/\n

l
T
VX
| |
-Za/z Z(1[/2

Los estimadores criticos representan un intervalo, donde, con un nivel de confianza (NC)
encontraremos la media poblacional. Matematicamente tenemos:

P(u, < u<p,)=NC equivalentea P(-Z,,, <Z<Z,,,)=NC (1)

Donde Z representa:

X -
0'/\/_

Remplazamos la ecuacion completa de Z en (1):

Z=

0'/ Jn

P(-Z,, < <Za/2) NC
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Los valores conocidos son Zq», X , ny o, para lo cual despejaremos el valor de u.

m—éﬂf<X—ﬂ<ZW”3=Nc
Jn Jn
-Z,,0 — Z ,0 —

P(—2— - X <—-u<—242——-X)=NC

Jn

Multiplicamos por -1 las desigualdades:

— 7,0 — Z_,,0
P(X+—22">u>X-"2")=NC

n Jn

Se determinan un intervalo de confianza para K :

Identificamos el error de la estimacién e:

Za/zo-
Jn

CASO 2: ESTIMACION DE LA DIFERENCIA DE MEDIAS CON DESVIACIONES
POBLACIONALES CONOCIDAS

La estimacioén de la diferencia de medias muestrales consiste en un ejercicio similar al primer

caso, donde conocemos de antemano Zqp, X1, X2, Ny, N2,0,Y 0, .

- —T — -
Mll M2 X, - X> ll} M2
I |
) 2>
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P(-2,,<72<Z,,)=NC (1)

Donde Z representa:

— E_X_Z)_(/ul _/uz)

y4
o} o)
n. o n,

Remplazamos la ecuacion completa de Z en (1):

(X, -X,)—(u, -
a/2<( 1 )~ (4, ﬂ2)<Za,2 _NC

2 2
o (o3
O, %

n, n,

Los valores conocidos son Zqy2, X , Ny o, para lo cual despejaremos el valor de u.

612 622 v v 612 622
Pl =Z, | —+— <X, = X)), —,)<Z,,,|—+— |=NC
n,.n n, n,
612 622 v~ v O'l2 0'22 _ —
Pl-Z,,|—+— (X, - X,)<—(U,—p,)<Z,,,|—+——-(X,-X,) |=NC
n. n n, n,

Multiplicamos por -1 las desigualdades:

% [T I LT
Pl(X,-X,)+Z,, + >u U, >X,-X,)-2,,, + =NC
n, n, n, n,

Se determinan un intervalo de confianza para u:
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2 0_2

—_— — o
o=ty =X, =X )EZ, |+
non

CASO 3: ESTIMACION DE LA MEDIA CON DESVIACION POBLACIONAL
DESCONOCIDA

Como se desconoce o, es necesario emplear la desviacion muestral (S), tomando Icomo eje
para resolver los ejercicios la distribucion t - students. Una vez definido un nivel de confianza
(NC), podremos obtener los estimadores criticos representados por tqp.

S/\n

l
T8} - 2
S -

-ta/z t01/2

Replicando los pasos de los casos anteriores tenemos:
P(u, < u< u,)=NC equivalente a P(—t,,, <t<t,,)=NC (1)

Donde t representa:
X-p

= 2
siin @

Remplazamos la ecuacion completa de t en (1):

t

X-u
P(-t,, <———=<t,,,)=NC
/2 S/\/; /2

Los valores conocidos son tq2, X , ny S, para lo cual despejaremos el valor de u .
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—t S —
P(—2E—<X-pu<

Jn
~t

0{/2S

Jn

ZLot/ZS

Jn

I t S —
X <-u<-*2-_X)=NC

Jn

)=NC

P(

Multiplicamos por -1 las desigualdades:

— t,,S — t,,S
P(X +-22" > > X 22

n Vn

)= NC

Se determinan un intervalo de confianza para K :

ta/2S

Jn

,u:fi

Identificamos el error de la estimacion e:

— ta/z's

Jn

CASO 4: ESTIMACION DE LA DIFERENCIA DE MEDIAS CON DESVIACIONES
POBLACIONALES DESCONOCIDAS

CASO A: DESVIACIONES POBLACIONALES IGUALES

Se da por hecho que las desviaciones poblaciones son iguales (a pesar del desconocimiento
de su valor). Para tal efecto se procede a calcula una desviacion muestral a partir del

ponderada (Sp).
n —1)S? —(n, = 1)S; :
Slf:( 1= DS = (1, = DS, con grados de libertad v =ny + ny - 2
n+n,—2
El grafico quedaria:
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P(-t,,,<t<t,,,)=NC (1)

Donde t representa:

f= E_X_Z)_(/ul _/uz)
1 1
+

Remplazamos la ecuacion completa de t en (1):

(X, —X,)— (4, -
P —ta,2<( = X,) - ,u2)<tm =NC
I 1
S, |—+—

p
n, n,

fl 1 — — 1 1
P(_talzsp _+_<(X1_X2)_(ﬂl_ﬂ2)<ta/25p _+_J:NC
n, n, n, n,
1 1 = - 1 1] — —
P _ta/ZSp _+__(X1—X2)<—(IU1—ﬂ2)<ta/2Sp —+——(X,-X,) |=NC
n,. n, n, n,
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Multiplicamos por -1 las desigualdades:
— I 1 — I 1
Pl (X, =X, +1,,S, [ —t—>u -, >(X, —X,)—1,,,S, | —+— |=NC
n, n, n, n,

Se determinan un intervalo de confianza para ¢, — i, :

— I 1
My —Hy = (X, = X,) %1, [—+—
n, N,

CASO B: DESVIACIONES POBLACIONALES DIFERENTES

Procedemos a trabajar con las desviaciones muestrales de forma independiente, realizando
el célculo del ponderaje solo para determinar los grados de libertad (v)

Donde t representa:

f= E_X_Z)_(/ul _/uz)

S Sz
LINNErY
n, n,

Remplazamos la ecuacion completa de t en (1):
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X X0

P —ta,2<( ! )= (4 ,u2)<tm =NC
512 522
7+7
n, n,

Despejaremos el valor de 1, — i, .

S2 S2 _— S2 SZ
P(_t“/zv_l+_2<(X1‘Xz>—<ﬂ1—ﬂ2)<ta,2 e e
n,. n, n, n,
/Sz S> — — /52 L
Pl ~tyy [+ = (X, = X,) <—(ly = ;) <ty |[—+—"—(X, - X,) |=NC
n,. n, n, n,

Multiplicamos por -1 las desigualdades:
__ /52 g2 __ g2 g2
P((Xl_Xz)'i'ta/z _1+_2>/u1_/u2>(X1_X2)_ta/2 —+—=|=NC
nl n2 nl I’l2

Se determinan un intervalo de confianza para y#, — i, :

— — S S;
/ul_IUZZ(Xl_Xz)it(xlz 4 +-=
n,. n,

CASO 5: ESTIMACION DE UNA PROPORCION

El objetivo es determinar la Proporcion Poblacional (P) a partir del analisis de una muestra.

Con los datos obtenidos de una muestra de tamafno n, podremos obtener los valores de py
g, y un Zy» a partir de un nivel de confianza (NC).

Recordemos que la desviacién muestral de la proporcion muestral tiende a parecerse a su
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desviacién poblacional cuando trabajamos con poblaciones grandes (mayores a 30), por lo
tanto, estableceremos la siguiente relacion:

0[,=\/P7Qequivalente as,= % paran>30

Tenemos:
P(=Z,<Z<Z,,)=NC (q)
Donde:
z=P—F
rq
no(2)

Remplazando Z en la ecuacion (1) y despejando P concluimos que:

P(_Zo(/2< p_P<Zo‘/2)=P(p+ZlX/2\/ﬂ>P>p_Za/2 ﬂ)=Z\IC‘
rq "
n

P:piZaQ\%

CASO 6: ESTIMACION DE LA DIFERENCIA DE PROPORCIONES

Partimos del valor de Z para la diferencia de medias muestrales.

(pl_pz)_(Pl_Pz)
JM+M (1)

n, n,

7=

P(=Z,,<Z<Z,,)=NC (2)

Reemplazando (1) en (2) y despejando Py — P> se estima la diferencia de proporciones:
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(pl_pz)_(Pl_Pz)

P14, n P29,
n, n,

P(_Z(x/2< <Zo</2)=NC

P14, n P49,
n n,

PI_PZZ(pl_pZ)iZa/Z\/
CASO 7: ESTIMACION DE LA VARIANZA PROPORCIONAL

Partimos del analisis del la distribucién X? donde se conoce el tamafio de la muestra (n) y la
varianza de la muestra (S).

Esto valores extremos seran denotados por el nivel de significancia (a = 1 — NC).

(n—1)8*
Férmula: X Z—T

Grafico: A

Nivel de
Confianza
NC

v

2 2
Xi-on X

Figura 1. Distribucion chi — cuadrado (X2) (Grados de libertad v=n-1)

Tenemos que la relacion entre la varianza poblacional y la varianza muestral representan un
X¢ comprendido entre X?;,»y X2, con una seguridad o probabilidad equivalente a NC, es
decir:

P(X] ,<X’<X,)=NC

1—a/2
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Remplazando X? tenemos que:

P(X| yp<—F—<X.,)=NC

Despejando la varianza poblacional:

(n—1)52>0_2> (n—1)S° _

P( 2 2
leo(/Z X /2

Logrando un intervalo de confianza con una certeza de NC, de que la varianza poblacional se

encontrara en dicho intervalo.

, (n—1)8°

o= 2
lecx/Z
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